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Prélèvement et Identification 
des hydrocarbures prélevés 
dans l’environnement marin

http://www.bonnagreement.org/fr/html/welcome.html



Méthode de comparaison 
des échantillons

Rapport technique CEN



Exemple de comparaison

B1, B2 : source de contamination ? 

A : échantillon prélevé 
dans l’environnement



2x10

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0.55

0.6

0.65

0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

0.95

1
+EI SIM(191) SIM nlccomp20.D  

7 8

Counts  (%) vs . Acquis ition Time (min)
34 34.5 35 35.5 36 36.5 37 37.5 38 38.5 39 39.5 40 40.5 41 41.5 42 42.5 43 43.5 44 44.5

Ts
Tm

Ts/Tm = 1,4

Ts

Tm

Ts/Tm = 0,3

29ab

30ab

29ab/30ab = 49,9

29ab

30ab

29ab/30ab = 60,8

A

B1



2x10

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0.55

0.6

0.65

0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

0.95

1
+EI SIM(191) SIM nlccomp30.D  

7 8

Counts  (%) vs . Acquis ition Time (min)
34 34.5 35 35.5 36 36.5 37 37.5 38 38.5 39 39.5 40 40.5 41 41.5 42 42.5 43 43.5 44 44.5

2x10

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0.55

0.6

0.65

0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

0.95

1
+EI SIM(191) SIM nlccomp20.D  

7 8

Counts  (%) vs . Acquis ition Time (min)
34 34.5 35 35.5 36 36.5 37 37.5 38 38.5 39 39.5 40 40.5 41 41.5 42 42.5 43 43.5 44 44.5

Ts
Tm

Ts/Tm = 1,4

Ts
Tm

Ts/Tm = 1,3

29ab

30ab

29ab/30ab = 49,9

29ab

30ab

29ab/30ab = 48,6

A

B2



Exercices d’intercomparaison 2010

Comparaison des rapports

Ts/Tm           1,4 ≈ 1,3

29ab/30ab    49,9 ≈ 48,6 ?
A ≠ B1 mais A = B2 ?



Analyse des échantillons d’eau 
par Stir Bar Sorptive Extraction 

et analyse GC/MS
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Protocole des analyses par SBSE



Protocole des analyses par SBSE

Agitation

Séchage sur 
papier

Récupération 
du barreau

Barreau magnétique

Introduction 
du barreau

CIS-Liner

CIS

Barreau

TDU

colonne

Désorption thermique 
et analyse par GC-MS

Addition des étalons internes dans 
approximativement 10% MeOH



SBSE appliquée aux hydrocarbures

LOQ ≈ 1 ng/L pour 
chaque composé

41 molecules ou 
groupes de molécules

Etalons Internes : 
HAPs perdeutérés



Exemple de chromatogramme GC/MS reconstruit
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Exemple de chromatogramme GC/MS reconstruit

Méthode HAPs parents, PCBs et pesticides



Limites de quantification

0,520,16Benzo(g,h,i)perylene

0,570,17Indeno(1,2,3-cd)pyrene

0,190,06Perylene

0,190,06Benzo[a]pyrene

0,200,06Benzo[e]pyrene

1,220,36Benzo[b+k]fluoranthene

0,210,06Chrysene

0,210,06Benzo[a]anthracene

0,230,07Pyrene

0,240,07Fluoranthene

0,210,06Anthracene

0,280,08Phenantrene

0,270,08Dibenzothiophene

0,190,06Fluorene

0,200,06Acenaphtene

0,210,06Acenaphtylene

0,200,06Biphenyle

0,220,07Benzothiophene

0,540,16Naphthalene

LOQ 
(ng/L)

LOD 
(ng/L)HAPs

1,170,35PCB 180

0,910,27PCB 156

0,720,21PCB 153

0,660,20PCB 138

0,480,14PCB 135

0,480,14PCB 118

0,440,13PCB 105

0,310,09PCB 101

0,200,06PCB 52

0,210,06PCB 35

0,210,06PCB 28

0,440,13PCB 7

LOQLODPCBs

LOQLODPesticides

0,670,204,4'-DDT

0,770,23Endrine

0,370,11Dieldrine

0,370,11Endosulan

0,220,07Isodrine

0,240,07Aldrine

0,510,15Delta-BHC

0,220,07β+γ-BHC

0,240,07Alpha-BHC



Conclusion & Perspectives
Méthode simple et sensible mais besoin de 
développements analytiques avant 
application sur le terrain …

• Perspectives:
– Méthode simplifiée à vocation opérationnelle 

(ajout des étalons directement sur les barreaux)
– Dérivation in situ des composés polaires avant 

extraction (alkylphénols)
– Extraction des monoaromatiques (BTEX)

1er Technical meeting SBSE en 2011


